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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycee wykonania i od-
bioru oznakowania poziomego jezdni w Zzku z budowsg ciaggu pieszo-rowerowego przy
drodze powiatowej nr 4760P Wioszakowice Jezierzyd€oscielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem oznakowania poziomego materiatami kdem@rstwowymi stosowanymi na
drogach o nawierzchni twardej zgodnie z DokumentRopjektovg, i obejmuj:

« znaki poprzeczne na skemywaniach i przégiach dla pieszych typu P-10, P-11 i P-14
malowane ¢cznie,
+ znaki podtine krawgdziowe typu P-7c malowane mechanicznie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehn
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnysinzatek, napi-
séw, symboli oraz innych linii zwkanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeg
mie¢ znaczenie prowadee, segreggre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazugce.

1.4.2 Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oi@j pod niewiel-
kim katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kresziowe, przerywane lub
ciggte.

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe sty
ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaltr naprowadzafe, ktore
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki stikgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgajgcych zatrzymania pojaz-
dow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalnjaych.

1.4.5 Znaki uzupetniajace- znaki o ré@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wy-
stepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowystanowisk i paséw posto-
jowych, powierzchni wygczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych waszn
kowaniu poziomym.

221




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

1.4.6

147

1.4.8

1.4.9.

Materiaty do poziomego znakowania drog materiaty zawierage rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementylaskowe, ktére magzosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natigske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otocze-
nia lub w temperaturze podwszonej. Materiaty te powinny posiadavtasciwosci
odblaskowe.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéredczy st z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposaalicza s¢ do nich masy termo-
plastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie zirakowa tymczasowych#jtte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego- farby rozpuszczalnikowe, wodo-
rozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane wagggmbdaci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

Kruszywo przeciwpalizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucz
nego stosowane do zapewnienia widsnprzeciwpglizgowych poziomym oznako-
waniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie kakai szklanymi.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, @mgm

ksztatcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiidw,
ktore odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infor-
mowania aytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy raoskiada si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zako-
twiczony lub wbudowany w nawierzclkndrogi. Czs¢ odblaskowa mze by jedno
lub dwukierunkowa, mie st zgin& lub nie. Element ten nie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do

posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziakeooznakowania w nocy przez odbicie po-
wrotne padajcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12.0znakowanie nowe— oznakowanie, w ktorym zakozyt sk czas schgcia i nie

uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydet&osci oznakowania nale-
zy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Pozostate okilenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangotme” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoliéyko-
nawca robét jest odpowiedzialny za jakdich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

222




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczay do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpaggdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienieklaracji zgodn&ei z aprobag technicz-

na (dla mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodniozporgdzeniem Ministra Infra-
struktury [12], co oznacza wystawienie deklaragpandgci z normy zharmonizowasn

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejv zycie rozporzdzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowuyaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypad
ku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wyzta deklaracja zgodsa z apro-
bag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jalédoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore buadat-
pliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jadap, w celu stwierdzenia czy odpowiadlaj
one wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Bad@gmoainny by wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD+9y POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatéw do po-
ziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie zZORRB252, a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj

+ nazw i adres producenta,

« dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

+ mag netto,

« numer partii i dat produkcji,

« informacg, ze wyrob posiada aprolkstiechniczi IBDIM i jej numer,

+ nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, j dotyczy [8],

« znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”

wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
« informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
« ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

2.5. Przepisy oké&gajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmay
gania okrélone ¢ w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.
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2.6. Wymagania wobec materiatow cienkowarstwowyelpoziomego znakowania drog

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostgo powinny bg farby naktada-
ne warstw grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t& loiekte produkty za-
wierajgce ciala state zdyspergowane w roztwogzmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpgvysttpowa w uktadach jedno- lub wielosktadniko-

wych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavebgo, na nawierzchgipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjry w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomegoakowania cienkowar-
stwowego okréaja aprobaty techniczne.

- Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyetig powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mat&edn do znakowania cienkowarstwowe-
go.

Nie dopuszcza sistosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w §ld wickszej nz 8% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdw zawiergpych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.7. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania pod ci-
snieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwvidzialng¢ w nocy poprzez od-
bicie powrotne w kierunku pojazdu yzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wy-
kazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieréa
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepérednicy poniej

1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymakrepnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaaé stopign hydrofobizacji co naj-
mniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”".

2.8. Materiat uszorstniggy oznakowanie
Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadlasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpo-

wiedniej szorstkéci (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae za-
wierat wigcej niz 1% czstek mniejszych 90 um.
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Koniecznd¢ uzycia materiatlu uszorstnigjego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpdizgowe) powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.9. Wymagania wobec materiatow ze werigl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni owipny zawierd substancji zagaja-
cych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowtatdgé swoich wigciwosci che-
micznych i fizykochemicznych przez okres co najmfieniestcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog aglerzechowywéa w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpimyzdy je od napromieniowania sto-
necznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 4CC,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do prac podstawowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasie maozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowa-
nego przez Kierownika Projektu:

+ szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia

odpylagce) oraz szczotekecznych,

+ frezarek,

+ sprzarek,

+ ukladarek mas termoplastycznych,

« sprztu do bada, okrelonych w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilos¢ i1 wydajnas¢ uktadarek proporcjo-
nalm do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzt towarzysacy

Wykonawca rob6t musi dysponoivpojazdami zabezpieczaymi (z oznakowaniem rucho-
mym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktoabezpieczaj$wieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponoéwaky liczba pachotkdéw ostrzegawczych, by
moc zabezpieczyjednorazowo malowany odcinek do czasu wysgtiai naniesionego na
nim znakowania i oddania pod ruch.
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Wykonawca powinien dysponow&ompletem znakow ruchomych i statych, przewidzamy
do oznakowania odcinka robot wg , Instrukcji oznakova robot prowadzonych w pasie dro-
gowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowaprztem umaliwiajagcym mechaniczne starcie znakowa-
nia w przypadku jego korekty oraz szczptkechanicza i r¢eczrg do usuwania zanieczysz-
czeh.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnsjo

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowanig dro

Materiaty do poziomego znakowania drég aglerzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaikesci materiatow. Pojem-
niki powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowaniaipny byt oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy termoplastyczne do znakowania poziomegozpgiezewozé krytymi srodkami trans-

portowymi, chromc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgozinPN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000QNymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarcidonruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z DokumentacpProjektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami produ-
centa lub wynosico najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtianawierzchni znakowanej. Nie-
réwnaici i/lub miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej
nawierzchni i nie majwi¢ckszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sza
powierzchnie jednorodne.

Dla powierzchni niejednorodnych najeustalt: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgod-
nie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), ztdlcenia nawierzchni (otwarteazt
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cza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiiuoznako-
wania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malo-
wanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i inhyranieczyszcze przy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Kierowaiitkojektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayaaakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciemastwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymieszé w cza-
sie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorédnérzed lub w czasie napetniania zbior-
nika malowarki zaleca siprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malo-
wania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnakowania nie daje sicatkowicie wy-
miesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktadé& rownomierm warstwg, zachowwc wymiary i ostré¢ krawedzi. Gru-
bos¢ nanoszonej warstwy zaleca #ontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na droahedowarki. llg¢ farby zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci usta-
lonej, wigccej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatlem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley

dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wyko-
nania znakowania podejmuje Kierownik Projektu naosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOipiet’6.
6.2. Badanie przygotowania podéo

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqgmego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehmna wigciwosci oznakowania drég
w czasie ich gytkowania. Wymagania ok sk kilkoma parametrami reprezengoymi rézne
aspekty wiéciwosci oznakowania drog wg PN-EN 1436:2000 i PN-EN 12660/A1:2005.
Badania wsfpne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne
badania kontrolne nalg wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla makéweo trwalaci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytu
kowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Blasa B2.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéttne chro-
matyczndgci X i y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazae podane w tablicy 1 i na wykresie (rys. 1).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 /\

0,36 >
0,35

0,34
>

0,33

0,32

0,31

0,3

i

e

<

N

028 0,29

0,3 0,31

032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wsp6étrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminandl maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminan-
cji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub v@[P97 i POD-2006.

Do okr&lenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosu-
je sk wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu po-
winna wynost dla oznakowani&wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynaésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w gigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrela-
ny wg PN-EN 1436:2000 z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gakosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rze-
czywistych na dopna pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2
do 6 miescy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gadkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rze-
czywistych na dopna pas, co najmniej 200 mcd“rix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™?, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi
ca po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rze-
czywistych na dopna pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mé&dx™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypgtkowo, tylko na drogach ok§®nych w tablicy
5, dopyci¢ wartai¢ wsp6tczynnika odblasku,R= 70 med nf Ix™, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 mésspo wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkaclzliwe jest ustalenie waszych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gweajiawg PN-EN 1436:2000 zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymasami chemoutwardzalnymi i ta-
$mami w postaci np. poprzecznych wygarbibaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniaghym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo niemiwy
albo obcyzony duym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne polaymowierzchni oznakowania, jest obar-
czone wgkszym bkdem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odlemylkontro-

li, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne watit wspoétczynnika odblasku o 20 %weke od przy-
jetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12E& lub POD-97 lub POD-2006.
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s3, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
+ W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie wymagania szorstikd do 50-60 jednostek SRT (klasy S2-S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekste] szorstkéci oznakowania, vaze sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkla-
nymi wg PN-EN 1423:2001. Naig przy tym wzg¢ pod uwag jednoczesne obienie war-
tosci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstkd¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywagiwwpaglizgowego, za-
zwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowadlliaego nie naley wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, pta-
skich, wykonanych masami termoplastycznymi. Pomeroznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (®b-
lishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Matpomiaru i sprz do jego wykonania
sq identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakoiyaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej

skali LCPC okrélonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynopo 12-miesjcznym okre-
sie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegoOlnie zastosowlanaeeny przydatrsei materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwafg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyma-
gan widoczndci w dzien, w nocy i Szorstksxi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdie oznakowania)

Za czas schpncia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznako-
wania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tynre nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghi@iznajduje si w
POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
+ oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co najwy-
zej 0,89 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwa-
rancji lub gdy nie $ wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgn
wizualmg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emnaéli cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pra-
Cy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raednie nasfpujgce badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schggia, wg POD-97 lub POD-2006,

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmoDokumentagj Projektovy i
zalhcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualmng ocerr rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergko
lini,

- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 lub POD-2006.
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300x250x1,5 mm) Wykonawca powinien prze@totwo czasu uptywu okresu gwa-
rancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Kierownik Projektu mae zlecé wykonanie bada

- widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nwg metod okrdo-
nych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2Q&geli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku prze-
ciwnym - Zamawigjcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujecksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewntrz-
nych w przypadku wykonywania pomiarow aparatagoznymi, ze wzgldu na bezpiecze
stwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregaech i krawedziowych wewwtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszcrairekosci = 100 km/h, a take na li-
niach podtianych oznakow& z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie | wyjgego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika edilowdci i wspotczynnikow lu-
minancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci bada-
nego odcinka, zgodnie z talgi@. W kadym z mierzonych punktow nédg wykona po 5
odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wepgnnikow luminancji w odlegkxi
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiardw wspdiczynnikéw odblaskoda i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dhugai¢ odcinka, km Czestotliwose po_m_iaréw, CO naj- Minimalna,iloéc’ pomia-
mniej row
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@asia
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawart@¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - =15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staféci whasciwosci materiatdw do znakowa- mieskce >6
nia przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na drogach rszych klas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Rdla oznakowania nowe
go (w chgu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie su-
chym barwy biatej mcd m? Ix*? > 200 R4
2 Wspditczynnik odblasku Rdla oznakowania eks-
ploatowanego od 2 do 6 miesy po wykonaniu,
barwy: mcd m? Ix* > 150 R3
— Dbialej
3 Wsp(’)lqzy_nnik odblasku |_R_Jlla oznako_wania suchego med 12 Ixt > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - = 0,40 B3
5 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania eksplg-
atowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy biatgj - > 0,30 B2
6 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania nowego
ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3
7 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania eksploato-
wanego w ¢igu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
8 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahki&
SRT =45 S1
9 Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesgcach: skala LCPC >6 -
10 8| Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z DokumentacpProjek-
towg i zalgcznikiem nr 2 do rozposgzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwin-
ny odpowiada nastpujacym warunkom:
szeroka¢ linii moze r&@ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
dhugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co

najwyzej o 150 mm,
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« dla linii przerywanych, diug@ cyklu skitadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae od-
biega odsredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o weej niz + 50 mm dtugéci wyma-
ganej,

« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nantkowych nie mae mie wigkszej od-
chytki od wymaganego wzorunt 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wy-
miaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00@nagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni na-
niesionych znakow.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.0Q/M¢¥magania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoleji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wyko-
nania robot, mee by dokonany po:
+ 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
« frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangteriatem cienkowarstwo-
wym,
« usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wyni-
kow pomiaréw i badajakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu

podlegag cechy oznakowania oldlene niniejsz ST na podstawie baflavykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
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Zaleca st stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesi
Cy,
- na odcinkach prz&} przez miejscows&zi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conggj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

W niektérych przypadkach nmipa rozwaa¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla ozna-
kowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane ozna-
kowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krotszy nijeden rok
oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, kru-
szcej sk, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyj-
nych do 6 mieskcy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegj

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest
skrécie okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esgcy, prze§¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 1 migea,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st po-
wierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomaog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesicy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych uemych do 1 miegca przed wykonaniem oznako-
wania (nawierzchnie nowe i odnowione) riglevymag& gwarancji maksymalnie 6
mieskcy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wyko-
nat oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedulio rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.

Platng¢ za nf powierzchni malowania nale przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjako-
sci wykonania robot i jakéi uzytych materiatdw na podstawie wynikdw pomiarow daa

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

« prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,

« przygotowanie i dostarczenie materiatow,

+ 0czyszczenie podia (nawierzchni),

+ naniesienie powtoki znakéw wg pkt 1.3 na nawierz¢ttrogi o ksztattach i wymia-
rach zgodnych z DokumentadProjektovy i zalcznikiem nr 2 do rozposgelizenia Mi-
nistra Infrastruktury [7],

« ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

« przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w ST.
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10. Przepisy zwazane

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnbegywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweietoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakawadndg Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wymagania dotygee pozio-
mego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drog. Wymagania dotyce pozio-
mego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakaia drog. Punktowe elementy odblasko-
we Czs¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblasko-

1:2000/A1:2005 we Czs¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmedma drég. Punktowe elementy odblasko-
we Cz$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iigiiowe — Metody bade— Cz$¢ 4: Metoda po-
miaru oporéw pélizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Zalgcznik nr 2 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe warunki tech-
niczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ichieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 siggp8004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno-
sci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz spo-
sobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowanien(DZzEU. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#&bBz.U. nr 249, poz. 2497)
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